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Anspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung eines Abgaskatalysators, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge, bei dem ein aus wenigstens einem von einer Lagerungsmatte (7) 
umwickelten Monolithen (1) gebildetes Monolithpaket (17) in einen als Gehau- 
se dienenden Rohrabschnitt (2) eingepreftt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS ein Rohrabschnitt mit mehreren unterschiedlich groRen Innenquer- 
schnittsflachen bereitgestellt wird und daft das Monolithpaket (17) von einem 
Rohrende (21) mit einer grofteren oder mit der groftten Innenquerschnittsfla- 
che her eingepreftt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dad von jedem Rohrende des Rohrabschnittes (2) her ein Monolithpaket ein- 
gepreftt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2) mit einer sich stufenartig veran- 
dernden Innenquerschnittsflache in Form mehrerer Langsabschnitte (9, 10), 
wobei die Innenflache (5a) der Langsabschnitte im wesentlichen parallel zur 
Mittellangsachse (32) des Rohrabschnitts verlauft. 



4. Verfahren nach Anspruch 3, 

gekennzeichnet durch 
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die Verwendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem in Einprefcrichtung (18) 
aufeinanderfolgende Langsabschnitte (10c, 9d, 9e) nach abnehmender In- 
nenquerschnittsfiache angeordnet sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnitts (2), bei dem sich von den Rohrenden 
jeweils ein Langsabschnitt (10a, 10b) mit der grofcten Innenquerschnittsfiache 
wegerstreckt, wobei diese Langsabschnitte (10a, 10b) wenigstens einen 
Langsabschnitt (9c) mit kleinerer Innenquerschnittsfiache zwischen sich ein- 
schlielien. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2) mit wenigstens einem sich kontinu 
ierlich verkleinernden bzw. konusformig verengenden Langsabschnitt (9f). 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafc sich der konusformige Langsabschnitt uber die gesamte Lange des Rohr 
abschnittes 2 erstreckt. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2) mit zwei sich von dessen Rohren- 
den (21,23) her zu seiner Mitte hin konusformig verengenden Langsabschnit- 
ten. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1-8, 

gekennzeichnet durch 
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die Verwendung eines Rohrabschnittes mit wenigstens einem Langsabschnitt 
mit parallel zur Mittellangsachse (32) verlaufender Innenflache (5a) und we- 
nigstens einem konusformigen Langsabschnitt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1-9, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem sich die verengten 
Langsabschnitte nur uber einen Teilumfangsbereich erstrecken. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1-10, 



die Verwendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem die Verengung eines 
bestimmten Langsabschnittes in einem Umfangsbereich starker ausgepragt ist 
als in einem anderen Umfangsbereich. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1-11, 



daB die Innenquerschnittsflache der verengten Langsabschnitte bzw. das 
AusmaB der Verjungung der konusformigen Langsabschnitte so gewahlt ist, 
dafc eine durch Gehause-, Monolith- und/oder Mattentoleranzen bedingte Ver- 
ringerung derauf den Monolithen ausgeubten radialen PreBkraft zumindest 
kompensiert wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1-12, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB als Lagerungsmatte eine Mineralfasermatte mit darin eingelagerten 
Blahglimmerpartikeln verwendet wird. 

14. Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit 



gekennzeichnet durch 



dadurch gekennzeichnet, 
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- einem in wesentlichen aus einem etwa zylindrischen Rohrabschnitt (2), ei- 
nem Einstromtrichter (3) und einem Ausstromtrichter (3b) bestehenden Ge- 
hause (4), 

- wenigstens einem im Rohrabschnitt (2) angeordneten etwa zylindrischen 
Monolithen (1), und 

- einem zwischen der Umfangsflache (15) des Monolithen (1) und der Innen- 
flache (5) des Gehauses (4) vorhandenen, eine Lagerungsmatte (7) mit radia- 
ler Vorspannung aufnehmenden Spaltraum (6), 

dadurch gekennzeichnet, 
dali der Rohrabschnitt wenigstens einen verengten Langsabschnitt (9) mit ei- 
ner verkleinerten Innenquerschnittsflache aufweist, wobei die Innenflache (5a) 
des Langsabschnitts (9) im wesentlichen parallel zur Mittellangsachse (32) des 
Rohrabschnittes verlauft. 



15. Abgaskatalysator nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB ein verengter Langsabschnitt (9) den zum Einstromtrichter (3) weisenden 
Vorderbereich des Monolithen (1)umfal2.t. 



16. Abgaskatalysator nach Anspruch 15, 

gekennzeichnet durch 
mehrere Monolithe (1a, 1b), wobei jeweils der dem Einstromtrichter (3) zuge- 
wandte Vorderbereich der Monolithe (1a, 1b) von einem verengten Langsab- 
schnitt (9a,9b) des Gehauses (4) umgeben ist. 

17. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-16, 

gekennzeichnet durch 
einen Rohrabschnitt (2), bei dem in Stromungsrichtung (13) oder in EinpreR- 
richtung (18) aufeinanderfolgende Langsabschnitte (10c, 9d, 9e) nach abneh 
mender Innenquerschnittsflache angeordnet sind. 
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18. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-16, 

gekennzeichnet durch 
einen Rohrabschnitt (2) mit jeweils einem sich von den Rohrenden (21,23) 
wegerstreckenden Langsabschnitt (10a, 10b) mit der groftten Innenquer- 
schnittsflache, wobei diese Langsabschnitte (10a, 10b) wenigstens einen 
Langsabschnitt (9c) mit kleinerer Innenquerschnittsflache zwischen sich ein- 
schlieften. 



19. Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit 

- einem in wesentlichen aus einem etwa zylindrischen Rohrabschnitt (2), ei- 
nem Einstromtrichter (3) und einem Ausstromtrichter (3b) bestehenden Ge- 
hause (4), 

- wenigstens einem im Rohrabschnitt (2) angeordneten etwa zylindrischen 
Monolithen (1), und 

- einem zwischen der Umfangsflache (15) des Monolithen (1) und der Innen- 
flache (5) des Gehauses (4) vorhandenen eine Lagerungsmatte (7) mit radia 
ler Vorspannung aufnehmenden Spaltraum (6), 

dadurch gekennzeichnet, 
dad der Rohrabschnitt (2) wenigstens einen sich kontinuierlich verengenden 
bzw. konusformigen Langsabschnitt (9f) aufweist. 



20. Abgaskatalysator nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft sich der konusformige Langsabschnitt uber die gesamte Lange des Rohr- 
abschnittes (2) erstreckt. 

21. Abgaskatalysator nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft der Rohrabschnitt (2) zwei sich von dessen Rohrenden (zi;zj) ner zu 
seiner Mitte hin konusformig verjungende Langsabschnitte aufweist. 
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22. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-21, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Rohrabschnitt (2) wenigstens einen Langsabschnitt (33) mit parallel 
zu seiner Mittellangsachse (32) verlaufender Innenflache (5a) und wenigstens 
einen Langsabschnitt (34) mit einer sich konisch verjungenden Innenfla- 
che (5b) aufweist. 




20 




25 
26 
27 



23. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-22, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafc sich die verengten bzw. die konusformig verjungten Langsabschnitte nur 
uber einen Teilumfangsbereich des Rohrabschnittes (2) erstrecken. 

24. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-22, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Verengung bzw. Verjungung wenigstens eines verengten bzw. ver- 
jungten Langsabschnittes in einem Teilumfangsbereich starker ausgepragt ist 
als in einem anderen Teilumfangsbereich. 

25. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-24, 

dadurch gekennzeichnet, 
dali die Lagerungsmatte (7) eine Mineralfasermatte ist. 

26. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-24, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Lagerungsmatte eine Mineralfasermatte mit eingelagerten Blahglim- 
merpartikeln ist. 
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Beschreibung 

Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahrzeuge und Verfahren zu seiner 

Herstellung 

Ein ublicher Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, umfafct ein metal- 
lisches Gehause, in dem ein Katalysatorkorper gelagert ist. Ein keramischer Kata- 
lysatorkorper, im folgenden Monolith genannt, weist gegenuber einem metalli- 
schen eine weit geringe mechanische Stabilitat auf. Aufcerdem sind die Warme- 
ausdehnungskoeffizienten des keramischen Materials und des metallischen Ge- 
hauses sehr unterschiedlich. Die Lagerung eines Monolithen im Gehause erfolgt 
daher mit Hilfe einer Lagerungsmatte, die in einem zwischen Monolith und Ge- 
hause vorhandenen Spaltraum mit radialer Vorspannung einliegt. Als Lagerungs- 
matten werden haufig sogenannte Quellmatten venA/endet, das sind Mineralfa- 
sermatten mit eingelagerten Blahglimmerpartikeln. Blahglimmer spaltet bei erhoh- 
ten Temperaturen irreversibel Wasserdampf ab, wodurch die Partikel in einen ex- 
pandierten Zustand ubergehen. Im expandierten Zustand der Blahglimmerpartikel 
ubt die Matte in Radialrichtung hohere Ruckstellkrafte auf die Innenflache des 
Gehauses und die Umfangsflache des Monolithen aus, was mit einer Erhohung 
der AuspreBkraft verbunden ist. Unter AuspreRkraft ist die Kraft zu verstehen, mit 
der der Monolith in Axialrichtung beaufschlagt werden muS, urn ihn aus seiner 
Lagerung zu losen. bzw. urn ihn in Axialrichtung zu verschieben. Die AuspreSkraft 
soil aus verstandlichen Grunden moglichst hoch sein, um eine zuverlassige Lage- 
rung des Monolithen wahrend des Fahrzeugbetriebes zu gewahrleisten. 

Neben Quellmatten werden auch Lagerungsmatten eingesetzt, die keinen Blah- 
glimmer enthalten. Solche Matten bestehen im wesentlichen nur aus Mineralfa- 
sern. Die radialen Ruckstellkrafte beider Mattentypen werden dadurch erzeugt, 
dali die Dicke der Matte im unverbauten Zustand gro&er ist als das Spaltmafi des 
zwischen Monolith und Gehause vorhandenen Spaltraums. Wahrend bei Quell- 
matten die SpaltvergroSerung bei den Betriebstemperaturen des Katalysators 
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durch die Expansion der Blahglimmerpartikel ausgeglichen wird, muB bei blah- 
glimmerfreien Mineralfasermatten die radiale Vorspannung der Lagerungsmatte 
so graft sein, dali auch im erweiterten Zustand des Spaltraumes der Monolith si- 
cher gelagert wird. Urn die Ruckstellkrafte einer Matte mit vorgegebener Dicke zu 
erhohen, wird daher in der Regel ein moglichst kleines SpaltmaB fur den 
Spaitraum angestrebt. Bei aus zwei Halbschalen bestehenden Gehausen wird 
zunachst ein aus einem oder mehreren einlagig mit einer Lagerungsmatte umwik- 
kelten Monoiithen bestehendes Monolithpaket in eine Halbschale eingelegt und 
dann die zweite Halbschale aufgesetzt. Dabei mu(J die Lagerungmatte auf eine 
dem gewunschten SpaltmaG entsprechende Dicke komprimiert werden. Wahrend 
ein Monolith gegenuber einer radial einwirkenden isostatischen Belastung relativ 
unempfindlich ist, besteht bei Scherbeanspruchungen, etwa infolge tangentialer 
Krafteinleitung, die Gefahr daft der Monolith zerstort wird. Bei Halbschalengehau- 
sen tritt eine solche Scherbelastung vor allem an den den Randern der Halbscha- 
len auf. Einer Verkleinerung des Spaltmafces sind bei solchen Katalysatoren da- 
her relativ enge Grenzen gesetzt. Analoges trifft fur Abgaskatalysatoren mit einem 
Wickelgehause zu. Bei einer dritten Katalysatorbauart besteht der den bzw. die 
Monolithe aufnehmende Lagerungsbereich des Gehauses aus einem Rohrab- 
schnitt. Bei der Herstellung solcher Abgaskatalysatoren wird das oben erwahnte 
Monolithpaket in einen Rohrabschnitt eingepreUt. Die durch die Kompression der 
Lagerungsmatte hervorgerufenen Ruckstellkrafte wirken dabei gleichmafiig uber 
den Monolithumfang verteilt, also quasi isostatisch auf den Monoiithen. Eine 
Scherbelastung tritt praktisch nicht auf. Dennoch kann bei herkommlichen Rohrka- 
talysatoren der Spaitraum zur Erhohung der Mattenruckstellkrafte nicht in zufrie- 
denstellendem MalSe verkleinert werden. Dies liegt daran, daft das Einpressen 
eines Monolithpakets in einen Rohrabschnitt umso schwieriger zu bewerkstelligen 
ist, je enger der zur Verfugung stehende Spaitraum ist bzw. je mehr die Dicke der 
Lagerungsmatte das zur VerfUgung stehende SpaltmaB des Spaltraumes Ubet- 
steigt. 
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Davon ausgehend ist es die Aufgabe der Erfindung, einen Abgaskatalysator mit 
verbesserter Lagerung des Monolithen sowie ein Verfahren zur Herstellung eines 
Abgaskatalysators in Rohrbauweise vorzuschlagen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemaB Anspruch 1 sowie einen Abgaska- 
talysator nach Anspruch 14 gelost. Wenn von einem etwa zylindrischen Rohrab- 
schnitt oder von einem etwa zylindrischen Monolithen gesprochen wird, so sind 
darunter auch ovale oder polygone Rohrabschnitte und Monolithe zu verstehen. 
AuBerdem soli unter einem Abgaskatalysator allgemein eine Vorrichtung zur Rei- 
nigung von Abgasen verstanden werden, die neben oder statt eines Monolithen 
auch einen Partikel- oder RuBfilter enthalten kann. Bei einem erfindungsgernaBen 
Verfahren wird ein Rohrabschnitt mit mehreren unterschiedlichen Innenquer- 
schnittsflachen bereitgestellt, wobei ein Monolithpaket von einem Rohrende her 
eingepreBt wird, das eine groBere oder die groBte Innenquerschnittsflache bzw. 
lichte Weite aufweist. Es kann z. B. ein Rohrabschnitt gewahlt werden, der einen 
ersten Langsabschnitt mit groBerer und einen sich daran anschlieBenden zweiten 
Langsabschnitt mit kleinerer Innenquerschnittsflache aufweist. Die groBere Innen- 
querschnittsflache ist so gewahlt, daB das Einschieben des Monolithpaketes keine 
Probleme bereitet, wobei aber dennoch eine Ruckstellkrafte bewirkende Kom- 
pression der Lagerungsmatte erfolgt. Der sich anschlieBende Langsabschnitt mit 
kleinerer Innenquerschnittsflache ist dagegen so gewahlt, daB eine moglichst ho- 
he Kompression der Lagerungsmatte und damit moglichst hohe Ruckstellkrafte 
erzeugt werden. Wurde dagegen ein Rohrabschnitt mit insgesamt verkleinerter 
Innenquerschnittsflache verwendet werden, bestunde die Gefahr, daB die Lage- 
rungsmatte gleich zu Beginn des EinpreBvorgangs etwa am Stirnkantenbereich 
des Rohrabschnitts hangen bleibt und nur der Monolith weiter in den Rohrab- 
schnitt vorgetrieben wird. Wenn jedoch am EinpreBende des Rohrabschnittes eine 
yiOftere Irmeriquei suhniUsnau l m und de i ne ii tsp r echend ein Gpaltraum mit groB e — 
rem SpaltmaB vorhanden ist, kann das Monolithpaket in den Rohrabschnitt einge- 
preBt werden, ohne daB die Soilage der Lagerungsmatte relativ zum Monolithen 
verandert wird. Wenn das in EinpreBrichtung weisende Vorderende des Mono- 
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lithpakets spater in den verengten Langsabschnitt des Rohrabschnittes eintritt, ist 
der sich davor befindliche Bereich der Lagerungsmatte durch den Rohrabschnitt 
schon derart stabilisiert, daB eine Sollageveranderung der Lagerungsmatte ver- 
hindert ist. Vorzugsweise wird ein derart vorkonfektionierter Rohrabschnitt so an- 
geordnet, daC der verengte Langsabschnitt den zum Einstromtrichter weisenden 
Vorderbereich des Monolithen umfalit (Anspruch 15). 

Die Herstellung eines erfindungsgemaCen Abgaskatalysators kann auch so erfol- 
gen, dad von jedem Rohrende her ein Monolithpaket in einem Rohrabschnitt ein- 
gepreftt wird. In diesem Falle weisen beide Rohrenden eine gro&ere Innenquer- 
schnittsflache auf als wenigstens ein dazwischen angeordneter Bereich mit ver- 
ringerter Innenquerschnittsflache (Anspruche 2 und 16). Vorzugsweise wird ein 
Rohrabschnitt mit einer sich stufenartig verandernden Innenquerschnittsflache in 
Form mehrerer Langsabschnitte verwendet, wobei die Innenflache der jeweiligen 
Langsabschnitte parallel zur Mittellangsachse des Rohrabschnitts verlauft. Mit 
anderen Worten bildet die Innenflache des jeweiligen Langsabschnittes einen 
koaxial zur Mittellangsachse des Rohrabschnittes verlaufenden Zylindermantel mit 
kreisformigem, ovalem oder polygenem Umrifl. Bei einer Ausfuhrungsvariante 
sind die in EinpreBrichtung aufeinanderfolgenden Langsabschnitte gemali den 
Anspruchen 4 und 17 nach abnehmenden Innenquerschnittsflachen angeordnet. 
Die Lagerungsmatte wird dabei mit fortschreitender EinpreStiefe zunehmend 
komprimiert, bis sie am Ende des EinpreBvorgangs im Bereich des in EinpreGrich- 
tung weisenden Rohrendes ihre hochste Kompression erfahrt. 

Alternativ zu einem stufenformig verengten Rohrabschnitt kann auch ein solcher 
vewendet werden, bei dem sich die Innenquerschnittsflache eines Langsabschnit- 
tes kontinuierlich verkleinert bzw. konusformig verengt. Ein solcher Langsab- 
schnitt kann sich uber die gesamle Lange des Roluabschnittes tiislieuken. Die 
Innenquerschnittsflache verkleinert sich dann von einem Rohrende zum anderen 
Rohrende hin kontinuierlich (Anspruche 6,7,19 und 20). Die Innenflache eines ko- 
nusformigen Langsabschnittes bildet also die Mantelflache eines Kegelstumpfes, 
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wobei auch hier der UmrifJ dieses Langsabschnittes kreisformig, oval oder poly- 
gon sein kann. Sowohl mit der stufenformigen als auch der kontinuierlichen, ko- 
nusartigen Verengung, ist eine Versteifung des Rohrabschnittes bzw. des Kataly- 
satorgehauses verbunden. Gegenuber der kontinuierlichen Verengung der Innen- 
querschnittsflache hat ein stufenformig verjungter Rohrabschnitt den Vorteil einer 
groBeren Reibung zwischen Lagerungsmatte und Rohrabschnitt. 
Nach den Anspruchen 8 und 21 umfaSt ein Rohrabschnitt 2 sich von dessen Roh- 
renden her zu seiner Mitte hin konusformig verjungte Langabschnitte. Bei einem 
solchen Rohrabschnitt wird zweckmaftigerweise jeweils ein Monolithpaket von 
jedem Rohrende her in den Rohrabschnitt eingepreftt. Schlie&lich kann es vorteil- 
haft sein, wenn bei einem Rohrabschnitt wenigstens ein Langsabschnitt mit paral- 
lel zu seiner Mittellangsachse verlaufenden Innenflache und wenigstens ein ko- 
nusformiger Langsabschnitt vorhanden sind (Anspruche 9 und 22). 

Vorteilhaft ist auch ein Verfahren nach Anspruch 10 und ein Abgaskatalysator 
nach Anspruch 23, wenn sich die verengten bzw. die konusformig verjungten 
Langsabschnitte nur uber einen Teilumfangsbereich des Rohrabschnittes erstrek- 
ken. Im Querschnitt ovale bzw. ellipsenformige Monolithe sind in ihren Flachberei- 
chen, also im Bereich ihrer kleineren Ellipsenachse starker druckbelastbar als in 
den seitlichen, starker gekrummten Bereichen ihrer langeren Ellipsenachse. Da- 
her ist es vorteilhaft, wenn die Gesamtpre&kraft so verteilt wird, daB die Flachsei- 
ten der Monolithe starker belastet werden, als die starker gekrummten Seitenbe- 
reiche. Um dies zu gewahrleisten, wird ein Rohrabschnitt verwendet, der nicht 
uber seinen gesamten Umfang verengt ist sondern in seinen den jeweiligen 
Flachseiten des Monolithen zugeordneten Bereichen verengt ist. Der Monolith lafct 
sich daher insgesamt mit einer erhohten radialen Prelikraft baufschlagen, ohne 
dafi dabei die Gefahr eines Monolithbruches besteht. Die Verengung der genann- 

7B tnn 1 JmfPingnhnrninho Ir-ann <zn j^wahlt gpjn HaR nanh H^ m Finpressen eines Mo- 

nolithpaketes ein vollumfangiich gleichmaRiges SpaltmaU des Spaltraumes er- 
reicht wird. 
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Eine Variation der radialen Pre&kraft kann allgemein auch dadurch erreicht wer- 
den, daft die Verengung von verengten bzw. verjungten Langsabschnitten in ei- 
nem Teilumfangsbereich starker ausgepragt ist als in einem anderen Teilum- 
fangsbereich. Fur Rohrabschnitte, bei denen sich die Verengung nur auf einen 
Teilumfangsbereich erstreckt, bedeutet dies, daft ein Abschnitt dieses Teilum- 
fangsbereiches weiter in Richtung auf die Mittellangsachse des Rohrabschnittes 
abgesenkt ist als ein anderer Abschnitt. 

Besonders vorteilhaft ist ein erfindungsgema&er Abgaskatalysator in Verbindung 
mit einer Quellmatte, da solche Matten gegenuber blahglimmerpartikelfreien Mine- 
ralfasermatten wesentlich kostengiinstiger sind. Bei solchen Quellmatten mu& 
eine bestimmte Betriebstemperatur erreicht werden, damit die Expansion der 
Blahglimmerpartikel ausgelost wird. Im Niederlastbereich, beispielsweise von 
grofivolumigen Dieselmotoren oder bei Diesel- Oder Otto-Motoren mit direkter 
Kraftstoffeinspritzung wird die Expansionstemperatur vielfach nicht erreicht. Die 
Folge ist, dali der Monolith allein aufgrund der anfanglichen, durch das Spaltmaft 
und die ursprungliche Mattendicke bestimmten Ruckstellkrafte der Quellmatte im 
Katalysatorgehause gelagert ist. Bei einer Quellmatte sind die Mineralfasern und 
die Blahglimmerpartikel in einem organischen Binder eingebettet. Die anfanglichli- 
che Ruckstellkraft einer solchen Matte wird maSgeblich vom organischen Binder 
bestimmt. Oberhalt etwa 160° C erweicht der Binder und verteilt sich dabei in der 
porosen Struktur der Matte. Die Folge ist ein Verlust an Ruckstellkraft bzw. ein 
Abfall der auf den Monolithen ausgeubten radialen Pre&krafte. Hinzu kommt, dafi 
der Binder bei langerer Warmebeaufschlagung in dem genannten Temperaturbe- 
reich durch patielle Oxidation verhartet. Dies hat einen weiteren erheblichen 
Ruckgang der axialen PreRkrafte zur Folge. Hinzu kommt, dafc die beim Betrieb 
des Fahrzeuges auftretenden Vibrationen eine stetige Kompression der Lage- 
rungsmatte in Kadialnchtung, und autgrUnd des verhailelen Binubib pidklibUi ei- 



ne bleibende Verformung bzw. Verdichtung der Matte bewirken. Dies kann soweit 
fuhren, dali die durch Motorschwingungen und Abgaspulsationen hervorgerufe- 
nen axialen Beschleunigungen den Monolithen aus seiner Verankerung losen. Bei 
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1 einem erfindungsgemaften bzw. einem erfindungsgemaft hergestellten Abgaska- 

2 talysator ist dies aber dadurch verhindert, daft die Innenquerschnittsflache des 

3 verengten Gehauseabschnittes so gewahlt, daft die Lagerungsmatte so stark 

4 komprimiert bzw. vorgespannt ist, daft eine zuverlassige Halterung des Monoli- 
s then auch in den genannten Niederlastbereichen bzw. bei Motoren mit nur gerin- 
s ger Warmeentwicklung gewahrleistet ist. Die Verringerung der Innenquerschnitts- 
7 flache kann schlieftlich so gewahlt sein, daft Fertigungstoleranzen des Monolithen 
s und des Rohrabschnittes, die vergrofternd auf den Spaltraum wirken, und damit 

9 die Auspreftkraft unter einen betriebssicheren Sollmindestwert absenken, kom- 

10 pensiert werden. Die Erfindung bietet daher weiterhin den Vorteil, daft auf eine 
individueile Kalibrierung der Rohrabschnirte verzichtet werden kann. Bei einer sol- 
chen Kalibrierung wird jedem Rohrabschnitt ein individueller Monolith zugeordnet, 

3 die Querschnittsflache des Monolithen bestimmt und zur Erzielung des gewunsch- 

4 ten Spaltmaftes der Rohrabschnitt aufgeweitet. 

5 

s Die Erfindung wird nun anhand von den in den beigefugten Zeichnungen darge- 
7 stellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert: 

3 

i9 Es zeigen: 

Fig.1 einen erfindungsgemaften Abgaskatalysator in schematischer Darstel- 
lung, bei dem ein zwei Monolithe aufnehmender Rohrabschnitt nur ei- 
nen verengten Langsabschnitt aufweist 
Fig. 2 einen Abgaskatalysator mit einem zwei Monolithe aufnehmenden 

Rohrabschnitt, bei dem jedem Monolithen ein verengter Langsabschnitt 
zugeordnet ist, 

27 Fig. 3 einen Abgaskatalysator mit einem Rohrabschnitt, bei dem ein etwa mit- 
15 lig diigtjui d i ielm vmenyUj i LdiigsdUsUmitt vun zwei Langsabschnitt e n — 

29 mit grofterer Innenquerschnittsflache flankiert ist, 
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Fig .4 einen Abgaskatalysator mit einem Rohrabschnitt, bei dem in EinpreB- 
richtung aufeinanderfolgende Langsabschnitte nach abnehmender In- 
nenquerschnittsflache angeordnet sind, 

Fig. 5 einen Abgaskatalysator mit konischem Gehause, 

Fiig.6 eine das Einpressen eines Monolithpakets in einen Rohrabschnitt zei- 
gende schematische Darstellung, 

Fig.7 eine schematische Darstellung, die die Anfangsphase beim Einpres- 
sen eine Monolithpakets in einen Rohrabschnitt zeigt, 

Fig. 8 einen Abgaskatalysator mit einem zylindrischen und einem konischen 
Langsabschnitt, 

Fig. 9 die Draufsicht auf den Rohrabschnitt eines Abgaskatalysators, bei dem 
sich verengte Langsabschnitte nur uber einen Teilumfangsbereich er- 
strecken, 

Fig. 10 eine Ansicht des Rohrabschnittes nach Fig. 9 in Richtung des Pfeiles X, 
Fig.1 1 eine Abbildung eines Rohrabschnittes entsprechend Fig. 9 mit einem 

sich uber den gesamten Umfang des Rohrabschnittes erstreckenden 

verengten Langsabschnitt, bei dem jedoch zwei Teilumfangsbereiche 

starker verengt sind als die beiden anderen, und 
Fig. 12 einen Rohrabschnitt mit zwei sich von den Enden zur Mitte hin konus- 

formig verengenden Langsabschnitten. 



Bei dem in Fig.1 dargestellten Abgaskatalysator ist der zwei Monolithe 1a, 1b auf- 
nehmende Lagerbereich 1 1 des Gehauses 4 von einem Rohrabschnitt 2 gebildet. 
An den Rohrabschnitt 2 ist an der einen Stirnseite ein Einstromtrichter 3 und an 
der anderen Stirnseite ein Ausstromtrichter 3b angesetzt. Das Gehause 4 des Ab- 
gaskatalysators setzt sich somit aus dem Rohrabschnitt 2 dem Einstromtrichter 3 
und dem Ausstromtrichter 3b zusammen. Der Rohrabschnitt 2 ist kreiszylinder- 

tormig. br kann aber auch oval sein oder eine sonslkje UmrilJ>fo dbeu. Zwi- 

schen der Umfangsflache 15 der Monolithe 1a, 1b und der Innenseite 5 des Rohr- 
abschnitts 2 ist ein im Querschnitt gesehen ringformiger Spaltraum 6 angeordnet. 
In dem Spaltraum 6 liegt mit radialer Vorspannung eine Lagerungsmatte 7 ein. Die 
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Vorspannung wird dadurch erreicht, daS die Dicke der Lagerungsmatte im unver- 
bauten Zustand gro&er ist als das SpaltmaR 8 des Spaltraumes 6. Die Lage- 
rungsmatte ist eine sogenannte Quellmatte. also eine Matte, die im wesentlichen 
aus Mineralfasern mit dazwischen eingelagerten Blahglimmerpartikeln sowie dem 
organischen Binder besteht. Grundsatzlich konnen aber auch Matten ohne Blah- 
glimmerpartikel verwendet werden. Der Rohrabschnitt ist in zwei Langsabschnitte 
9, 10 unterteilt. Der Langsabschnitt 9 weist eine geringeren Durchmesser 12 bzw. 
eine kleinere Innenquerschnittsflache auf als der sich in Stromungsrichtung 13 
daran anschlieRende Langsabschnitt 10. Dementsprechend weist der Langsab- 
schnitt 9 bei einliegendem Monolith 1a ein geringeres SpaltmaB 8a auf als der 
Langsabschnitt 10. Die Kompression der Lagerungsmatte 7 ist im Langsabschnitt 
9 erhoht. Dementsprechend erhoht sind die von der Lagerungsmatte 7 auf die 
Innenseite 5 und auf die Umfangsflache 15 des Monolithen 1a einwirkenden radia- 
len Ruckstellkrafte. Durch die erhohte Kompression der Lagerungsmatte 7 im 
Langsabschnitt 9 kann auf eine in Erosionsschutz des Stirnkantenbereiches 17 
der Lagerungsmatte verzichtet werden. Die Fasern der Matte sind hier so kom- 
primiert, dafi eine Erosion durch den auftreffenden Abgasstrom verhindert oder 
zumindest verringert ist. Die einem Langsabschnitt 5, 10 zugeordnete Innenflache 
5a des Rohrabschnittes verlauft parallel zu dessen Mittellangsachse 32 bzw. bil- 
det einen koaxial zur Mittelangsach.se 32 des Rohrabschnittes verlaufenden Zylin- 
dermantel. 

Zur Herstellung beispielsweise des in Fig.1 dargestellten Abgaskatalysators wird 
ein aus zwei Monolithen 1a, 1b und einer einlagig darum gewickelten Lagerungs- 
matte 7 bestehendes Monolithpaket 17 in EinpreBrichtung 18 in einen Rohrab- 
schnitt 2 eingeprefct. Der Rohrabschnitt 2 liegt zur Halterung in einer Rohrauf- 
nahme 20 ein. Der Langsabschnitt 10 mit seiner groBeren Innenquerschnittsflache 

dzw. seinem groi^eren uurcnmesser 12 erstre ckt sich bis zu dem gegen die LIU- 

preGrichtung 18 weisenden Rohrende 21 des Rohrabschnittes 2. Der Langsab- 
schnitt 1 0 geht mit einer Stufe bzw. einer Schragschulter 22 in den verengten 
Langsabschnitt 9 uber. Der Langsabschnitt 9 erstreckt sich bis zu dem anderen 
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Rohrende 23 des Rohrabschnittes 2. Der Unterschied zwischen dem Durchmes- 
ser 12 des verengten Langsabschnittes 9 und dem Durchmesser 24 des nicht 
verengten Langsabschnittes 10 betragt nur einige Zehntel Millimeter. In den Dar- 
stellungen gem. Fig.1-Fig.11 sind diese Unterschiede zur Verdeutlichung und 
auch aus zeichnerischen Grunden ubertrieben dargestellt. Zur Erleichterung der 
Einfuhrung des Monolithpaketes 17 in den Rohrabschnitt 2 ist auf das obere Stir- 
nende der Rohraufnahme 20 ein Einfuhrtrichter 25 aufgesetzt. Die Einfuhrschra- 
ge 26 des Einfuhrtrichters 25 erstreckt sich im wesentlichen bis zum Rohrende 21 
des Rohrabschnittes 2. Der Abstand 19 zwischen den beiden Monolithen 1a, 1b, 
wird durch einen etwa ringformigen Abstandshalter 27, beispielsweise aus Eis 
oder Trockeneis, gewahrleistet. Das Monolithpaket 17 wird durch einen in Ein- 
preftrichtung 18 vorgetriebenen Prefcstempel 28 in den Rohrabschnitt 2 einge- 
schoben. 

In Fig.7 ist das Rohrende 21 des Rohrabschnittes 2 mit teilweise darin eingescho- 
benem Monolithenpaket 17 zur Erlauterung der Anfangsphase des Einpreftvor- 
gangs dargestellt. In der rechten Halfte der Abbildung ist gezeigt, welche Proble- 
me bei einem Spaltraum 6 mit einem relativ geringen SpaltmaR 8a autreten. In der 
Anfangsphase des Einprefcvorganges, bei dem das Monolithpaket 17 noch nicht 
oder nur geringfugig in den Rohrabschnitt 2 eintaucht, ist der Monolith 1a nur rela- 
tiv locker von der Lagerungsmatte 7 umgeben. Wenn ein enger Spaltraum 6 zwi- 
schen dem Monolithen 1a und der Innenflache 5 des Rohrabschnittes 2 vorhan- 
den ist, wird der Lagerungsmatte 7 beim Eintritt in den Rohrabschnitt 2 ein so 
gro&er Widerstand entgegengesetzt, da& sie gegenuber dem in Einprefirichtung 
18 vorgetriebenen Monolithen 1a zuruckbleibt und schliefclich nur dieser in den 
Rohrabschnitt 2 eingeschoben wird. Wenn jedoch, wie dies in der linken Halfte 
von Fig.7 dargestellt ist, der sich an das Rohrende 21 anschlieliende Langsab- 
schnltt 1 0 elhe groCeie l i menque i sdiiiltmnac l ie bzw. eine yiufteie HUite Wbile 12 
aufweist, wird die Lagerungsmatte 7 dementsprechend geringer komprimiert. 
Dementsprechend geringer ist auch der Reibungswiderstand zwischen der Innen- 
seite 5a des Langsabschnittes 10 und der Lagerungsmatte 7. Die endgiiltige 
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Kompression der Lagerungsmatte 7 erfolgt erst dann, wenn schon ein der Lange 
des Abschnittes 10 entsprechender Bereich des Monolithpakets in den Rohrab- 
schnitt 2 eingefuhrt ist. Die Lagerungsmatte 7 ist dann in diesem Bereich derart 
festgeklemmt bzw. stabilisiert, daft beim Ubergang in den verengten Spalt mit sei- 
nem kleineren SpaltmaS 8a ein ZurOckschieben der Lagerungsmatte, wie in Fig.7 
rechts dargestellt, praktisch ausgeschlossen ist. 



10 




In Fig.2-5 und 8-12 sind der Einstromtrichter und der Ausstromtrichter aus Verein- 
fachungsgrunden weggelassen worden. Fig.2 zeigt einen Rohrabschnitt 2 mit zwei 
Monolithen 1a und 1b. Deren gegen die Stromungsrichtung 13 weisende Vorder- 
bereiche 30 sind jeweils von einem verengten Langsabschnitt 9a, 9b umgeben. 
Dies kann dann zweckmaSig sein, wenn nicht nur der vordere Monolith 1a, son- 
dern auch der in Stromungsrichtung 13 dahinter angeordnete Monolith 1b beson- 
ders fest gelagert werden soil, etwa dann, wenn auch er noch mit einer starken 
Abgasstromung beaufschlagt ist. Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist ein verengter Langsabschnitt 9c etwa in der Mitte des Rohrabschnittes 2 
angeordnet und uberdeckt die einander zugewandten Stirnseitenbereiche der 
Monolithe 1a und 1b. Der verengte Langsabschnitt 9c ist von zwei Langsabschnit- 
ten 10a und 10b an flankiert, deren Innenquerschnittsflache bzw. Durchmes- 
ser 24a grofcer ist als der Durchmesser 14 des Langsabschnittes 9c. Die den ge- 
nannten Langsabschnitten zugeordneten Innenflachen 5a bilden im wesentlichen 
einen koaxial zur Mittelangsachse 32 des Rohrabschnitts 2 verlaufenden Zylin- 
dermantel. Zur Herstellung eines Abgaskatalysators unter Verwendung eines 
Rohrabschnittes gemafc Fig. 3 wird zunachst ein erstes Monolithpaket 17a in Ein- 
schubrichtung 31 und danach oder gleichzeitig ein zweites Monolithpaket 17b in 
Einschubrichtung 31a in den Rohrabschnitt 2 eingeschoben. 



Bd dem m rlg.4 dargest elllfaii Ausfuhruny^beispie l b i nd die! LdnysdbbUi ii iUtf lOc, 
9d und 9e in EinpreRrichtung 18 nach abnehmenden Innenquerschnittsflachen 
bzw. Durchmessern 24b, 14a, und 14b angeordnet. Die den jeweiligen Langsab- 
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schnitten zugeordnete Innenflache 5a bildet auch hier im wesentlichen einen 
koaxial verlaufenden Zylindermantel. 

In Fig. 5 ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei dem sich die Innenquer- 
schnittsflache bzw. der Durchmesser 14c von einem Rohrende 21 zum anderen 
Rohrende 23 hin kontinuierlich verringert. Das im Montagezustand gegen die 
Stromungsrichtung 13 weisende Rohrende 23 hat den kleinsten Durchmes- 
ser 14c. Die Innenquerschnittsflache nimmtdann bis zum anderen Rohrende 21 
kontinuierlich zu. Die Innenflache 5 des Rohrabschnittes 2 ist somit im wesentli- 
chen die Mantelflache eines Kegelstumpfes. Zur Herstellung eines Abgaskatalysa- 
tors unter Verwendung eines Rohrabschnittes 2 gemaB Fig.5 wird beispielsweise 
ein zwei Monolithe 1a und 1b enthaltendes Monolithpaket 17 in Einpre&rich- 
tung 18, also vom Rohrende 21 mit dem groBten Durchmesser her eingeschoben. 

Bei dem Abgaskatalysator nach Fig. 8 sind Langsabschnitte mit einer zylinder- 
mantelformigen Innenflache 5a und solche mit einer konischen Innenflache 5b 
kombiniert. An einen ersten Langsabschnitt 10d mit im wesentlichen zylinderman- 
telformiger Innenflache 5a und einem Durchmesser 24c schlie&t sich ein vereng- 
ter Abschnitt 9f an, dessen Innenflache 5b sich zum Rohrende 23 hin konisch 
verjungt. Der Durchmesser 14b bzw. das SpaltmaB 8a des Spaltraumes 6 nimmt 
dementsprechend in Richtung auf das Rohrende 23 ab. Zur Herstellung eines sol- 
chen Abgaskatalysators wird ein Monolithpaket 17 vom Rohrende 21 in Einprefc- 
richtung 18 in den Rohrabschnitt 2 eingeschoben. 

Der erfindungsgemafce Gedanke eines stufenformig oder konusformig verengten 
Spaltraumes kann prinzipiell auch bei Abgaskatalysatoren mit Halbschalen- oder 
Wickelgehausen Verwendung finden. Im ersten Fall werden dazu Gehausehalb- 
schalen verwendet, die wen l gstans zwei LanysaUbu HiilUe aurweismi, wubei ein 
Langsabschnitt erfindungsgemali verengt ist. Bei einem Wickelgehause wird ein 
Blechzuschnitt mit wenigstens zwei Langsabschnitten verwendet, wobei der eine 
Langsabschnitt erhaben aus der Planebene des anderen Langsabschnittes her- 
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vorsteht. Der erhaben vorstehende Langsabschnitt bildet dann beim fertigen Ab- 
gaskatalysator einen verengten Langsabschnitt des einen Monolithen aufneh- 
menden Gehausebereiches. 

Fig. 9 zeigt einen Rohrabschnitt 2 mit ovaler bzw. elilipsoider Umrifcform. Er weist 
einen Langsabschnitt 9g auf, der sich nur uber zwei sich in Richtung der kleinen 
Ellipsenachse d gegenuberliegende Umfangsteilbereiche 35 erstreckt. Diese Teil- 
bereiche sind etwa in Richtung auf die Mitte des Monolithen 1 zu abgesenkt. Da- 
durch entsteht im Bereich der Flachseiten 37 des Monolithen ein Spaltraum 6mit 
verringertem Spaltmafc 8b. Die Flachenpressung der Lagerungsmatte 7 istdaher 
in diesem Bereich erhoht. Dementsprechend erhoht ist die radiale Preftkraft auf 
den Monolithen 1. Dagegen sind die starker gekrummten Oberflachenbereiche 
des Monolithen 1 im Bereich seiner gro&en Ellipsenachse D aufgrund des dort 
geringeren Spaltmaftes 8c mit einer geringeren radialen PreBkraft beaufschlagt. In 
Fig. 10 ist verdeutlicht, dalS sich der Langsabschnitt 9g mit seinen abgesenkten 
Umfangsteilbereichen 35 nur uber eine Teillange des Rohrabschnittes 2 erstreckt. 

Bei dem in Fig. 1 1 dargestellten Rohrabschnitt ist ein verengter Langsabschnitt 
vollumfanglich ausgebildet. Im Bereich der Flachseiten 37 des Monolithen ist je- 
doch die Verengung der Innenquerschnittsflache starker ausgepragt als in den 
seitlichen starker gekrummten Umfangsbereichen des Monolithen. Gegenuber der 
Querschnittsflache des urspriinglichen bzw. nicht verengten Rohrabschnittes 2 ist 
somit im Bereich des verengten Langsabschnittes der Monolith von einem insge- 
samt verengten Spaltraum 6 umgeben. Aufgrund der genannen Ausgestaltung ist 
aber das SpaltmaS 8b im Bereich der Flachseiten geringer als das Spaltmafc 8 c 
im seitlichen starker gekrummten Umfangsbereich des Monolithen 1 . 

Mg. 12 zeigt schlielilicn em Austunrungsoeispiel, bei dem ein Rohrabschnitt 2 

zwei sich konisch zu dessen Mitte hin verengende LSngsabschnitte 36a, 36b auf- 
weist. Dementsprechend ist der Spaltraum 6 von den Rohrenden 23, 21 zur Mitte 
hin kontinuierlich verkleinert. Bei der Hestellung eines Abgaskatalysators unter 
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Verwendung eines solchen Rohrabschnittes wird in jedes Rohrende 21, 23 ein 
Monolithpaket 17 eingepreRt. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahrzeuge 
und ein Verfahren zu dessen Herstellung. Das erfindungsgemafce Verfahren 
zeichnet sich dadurch aus, dafi ein aus wenigstens einem von einer Lagerungs- 
matte (7) umwickelten Monolithen (1) gebildetes Monolithpaket (17) in einen als 
Gehause dienenden Rohrabschnitt (2) eingepredt wird. Der Rohrabschnitt (2) 
weist zwei Langsabschnitte (9, 10) mit unterschiedlichen Innenquerschnittsflachen 
auf. Das Monolithpaket wird von dem Rohrende (21) mit einer groBeren oder mit 
der groGten Innenquerschnittsflache her eingepre&t. Bei einem erfindungsgema- 
Ben Abgaskatalysator ist dementsprechend wenigstens ein verengter Langsab- 
schnitt (9) mit einem verringerten Durchmesser (12) bzw. mit einer verkleinerten 
Innenquerschnittsflache vorhanden, wobei die Innenflache (5a) des Rohrab- 
schnitts (2) parallel zu dessen Mittellangsachse (32) verlauft. 



[Fig.1] 
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Bezugszeichenliste 

1 Monolith 

2 Rohrabschnitt 
3a Einstromtrichter 
3b Ausstromtrichter 

4 Gehause 

5 Innenflache 

6 Spaltraum 

7 Lagerungsmatte 

8 SpaltmaB 

9 Langsabschnitt 

10 Langsabschnitt 

11 Lagerungsbereich 

12 Durchmesser 

13 Stromungsrichtung 

14 Durchmesser 

15 Umfangsflache 

16 Stirnkantenbereich 

17 Monolithpaket 

18 EinpreBrichtung 

19 Abstand 

20 Rohraufnahme 



21 Rohrende 

22 Schragschulter 

23 Rohrende 

24 Durchmesser 

25 Einfuhrtrichter 

26 Einfuhrschrage 

27 Abstandshalter 

28 Prelistempel 

29 Vorderbereich 

30 Vorderbereich 

31 Einschubrichtung 

32 Mittellangsachse 

33 Langsabschnitt 

34 Langsabschnitt 

35 Umfangsteilbereich 

36 Langsabschnitt 

37 Flachseite 

d kleine Ellipsenachse 
D groSe Ellipsenachse 
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